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ABSTRAK

Graf merupakan elemen penting dalam matematika diskrit yang
digunakan untuk merepresentasikan objek-objek diskrit dan hubungan
di antara objek tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan teori
graf, khususnya algoritma Welch-Powell, dalam menyusun jadwal mata
kuliah agar terhindar dari bentrok ruangan dan waktu. Fokus penelitian
ini adalah pada penjadwalan mata kuliah di jurusan Tadris Matematika
UIN Siber Syekh Nurjati Cirebon, dengan tujuan meningkatkan efisiensi
dan optimalisasi penggunaan ruang. Metode yang digunakan adalah
pendekatan terapan, dengan merepresentasikan data jadwal ke dalam
model matematika berbasis teori graf. Setiap mata kuliah
direpresentasikan sebagai simpul (vertex), dan konflik penjadwalan
ditunjukkan melalui sisi (edge) pada graf. Algoritma pewarnaan graf
Welch-Powell digunakan untuk menentukan alokasi waktu dan ruang, di

Schedule, Graph Theory mana masing-masing warna mewakili hari perkuliahan. Hasil penelitian

menunjukkan bahwa algoritma ini berhasil menghindari bentrok jadwal
serta memanfaatkan ruangan secara efektif. Lima warna yang
digunakan—biru, merah, hijau, ungu, dan hitam merepresentasikan hari
Senin hingga Jumat. Penerapan algoritma ini membuktikan bahwa teori
graf dapat menjadi solusi efektif dalam menyusun jadwal akademik yang kompleks dan saling
terhubung.
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ABSTRACT

Graphs are a fundamental component of discrete mathematics, often used to represent discrete objects
and the relationships between them. This study aims to apply graph theory, specifically the Welch-
Powell algorithm, to the scheduling of university courses in order to avoid time and room conflicts. The
research focuses on optimizing the course scheduling process in the Tadris Mathematics Department
at UIN Siber Syekh Nurjati Cirebon. A practical approach was employed, using mathematical modeling
based on graph theory to represent the scheduling data. Each course is represented as a vertex, while
scheduling conflicts are indicated by edges connecting the vertices. The Welch-Powell graph coloring
algorithm is used to assign time slots and classrooms, with each color representing a different day of
the week. The results demonstrate that this algorithm successfully avoids scheduling conflicts and
improves room utilization. Five colors—blue, red, green, purple, and black—were used to represent
Monday through Friday, respectively. This study confirms that graph theory offers an effective solution
for managing complex and interconnected academic scheduling systems.

PENDAHULUAN

Graf merupakan suatu pokok bahasan yang sudah lama tetapi memiliki banyak terapan dalam
kehidupan sehari-hari hingga saat ini (Bhatti et al., 2023; Nababan & Laia, 2022). Graf sendiri
merupakan ilmu yang dapat membantu untuk menyelesaikan permasalahan (Saeed et al., 2024; Yusuf
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et al., 2022). Graf digunakan untuk merepresentasikan terhadap objek diskrit yang memiliki hubungan
terhadap objek tersebut (Dalem, 2018). Representasi dari graf itu sendiri menyatakan objek dalam
bentuk noktah, bulatan, maupun titik yang hubungan dengan objek tersebut dapat dinyatakan dengan
garis (Malik et al., 2023). Graf sendiri mulai dikenalkan oleh Leonhard Euler tepatnya tahun 1736 dimulai
dengan menelusuri jembatan (Harisman et al., 2023; Rahadi, 2019). Masalah tersebut kemudian dibuat
sebuah model graf dengan menggunakan pemisalan daratan sebagai titik dan jembatan yang
menghubungkan antara dua daratan merupakan sisi. Saat ini, graf sudah banyak digunakan oleh
manusia untuk merepresentasikan terhadap masalah sehari-hari supaya mudah diselesaikan (Laili et
al., 2022; Nasution et al., 2023). Salah satu masalah yang banyak menggunakan graf adalah masalah
penjadwalan (Rohmawati et al., 2022; Sari et al., 2023). Masalah penjadwalan banyak digunakan dalam
bidang pendidikan (Raharja et al., 2018). Sebagai contoh penjadwalan kuliah dengan ruangan agar
tidak bertabrakan, penjadwalan ujian sekolah, penjadwalan pelajaran di sekolah, dan sebagainya.
Penyusunan jadwal mata kuliah sendiri merupakan suatu proses penjadwalan yang harus dilakukan
agar lembaga pendidikan tersebut dapat dilaksanakan secara efektif. Penjadwalan mata kuliah tersebut
menggunakan algoritma Welch-Powell atau pewarnaan graf. Pewarnaan graf sendiri dengan cara
memberi warna simpul graf sedemikian sehingga setiap dua simpul bertetangga mempunyai warna
yang berbeda (Rusdiana & Maulani, 2019).

Salah satu kampus yang akan diteliti untuk penerapan algoritma Welch-Powell adalah UIN Siber
Syekh Nurjati Cirebon. UIN Siber Syekh Nurjati Cirebon merupakan salah satu kampus yang melakukan
penyusunan jadwal mata kuliah setiap tahun ajaran baru. Penelitian ini berfokus pada jurusan Tadris
Matematika UIN Siber Syekh Nurjati Cirebon. Penerapan algoritma Welch-Powell dalam penelitian ini
berfokus terhadap penjadwalan mata kuliah jurusan tadris matematika, kebaruan dalam penelitian ini
terletak pada efisiensi pewarnaan graf secara matematis dengan memisahkan pada mata kuliah 2 sks
dan 3 sks, sehingga graf yang dihasilkan menjadi dua macam yaitu graf untuk mata kuliah 2 sks dan 3
sks.

Berdasarkan faktanya ruangan yang tersedia di jurusan Tadris Matematika terbatas, sehingga
perlu adanya penerapan algoritma Welch-Powell agar perkuliahan tidak bersamaan ruangannya
dengan jadwal mata kuliah lain. Pada penyusunan jadwal mata kuliah yang ditampilkan melalui website
kampus tekadang terjadi jadwal bentrok satu sama lain. Contohnya seperti terjadi bentrok dalam satu
mata kuliah memiliki waktu yang bersamaan dengan ruangan yang sudah disediakan, dengan jumlah
ruangan sebanyak 4 kelas dan harus terisi oleh seluruh mahasiswa semester 1,3,5, dan 7 yang dimana
setiap semeseter memiliki jumlah mata kuliah yang padat. Oleh karena itu, perlu adanya penerapan
algoritma Welch-Powell yang dapat membantu dalam mengatasi dan mengoptimalkan dalam
pembuatan jadwal mata kuliah jurusan Tadris Matematika UIN Siber Syekh Nurjati Cirebon. Algoritma
Welch-Powell banyak digunakan untuk mewarnai suatu graf (Maro & Purab, 2021), langkahnya dengan
cara mengurutkan semua titik berdasarkan derajatnya, dari derajat besar ke derajat kecil dengan
mengambil warna pertama kemudian warna titik pertama yang sudah diurutkan kita lanjutkan
pewarnaannya berdasarkan derajatnya. Sesudah itu, warna titik yang tidak bertetanggaan dengan titik
pertama dengan warna sama dapat dilanjutkan dengan warna yang masih sama lalu dilanjutkan dengan
warna kedua, ketiga, seterusnya hingga semua titik sudah diberi warna.

Pemecahan masalah menggunakan pewarnaan graf sangat berjasa untuk menentukan jumlah
minimum warna yang dibutuhkan dalam mewarna graf penjadwalan, berdasarkan algoritma Welch-
Powell sebagai berikut : (1) Urutkan simpul-simpul dari G dalam derajat yang menurun (urutan seperti
ini mungkin tidak unik karena terdapat beberapa simpul berderajat sama), (2) Gunakan satu warna
untuk mewarnai simpul pertama (mempunyai derajat tinggi) beserta simpul lain yang tidak bertetangga
dengan simpul pertama, (3) Mulai buat kembali simpul derajat tertinggi berikutnya ke dalam suatu daftar
yang belum ada warna dan ulangi proses pewarnaan simpul, (4) Ulangi penambahan warna-warna
sampai simpul telah diwarnai. Berdasarkan algoritma tersebut dapat diterapkan pada penjadwalan mata
kuliah jurusan Tadris Matematika UIN Siber Syekh Nurjati Cirebon agar tidak bentrok ruangannya. Oleh
karena itu, peneliti mengambil judul “Penerapan Algoritma Welch-Powell terhadap Penjadwalan Mata
Kuliah Jurusan Tadris Matematika UIN Siber Syekh Nurjati Cirebon”.

METODE

Metode penelitian yang digunakan Penelitian yang digunakan adalah pendekatan penelitian
terapan (applied research). Pendekatan penelitian terapan merupakan penelitian yang bertujuan untuk
menerapkan teori, pendekatan, teknik atau strategi yang digunakan untuk memecahkan masalah
(Ritonga & Zulkarnaini, 2021). Penelitian terapan merupakan penelitian yang bertujuan untuk
memecahkan masalah-masalah kehidupan praktis (Ramadan & Ramury, 2021). Penelitian terapan ini
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sangat mirip dengan penelitian murni. Penelitian terapan yang digunakan dalam penelitian ini yaitu
dengan menerapkan konsep dari teori graf dalam matematika diskrit. Konsep dari teori graf diterapkan
dalam kehidupan sehari-hari untuk memecahkan masalah dalam bidang pendidikan yaitu
permasalahan pada penyusunan jadwal mata kuliah (Sa’adah et al., 2023). Penerapan yang dilakukan
dengan melakukan pewarnaan graf berdasarkan algoritma Welch-Powell kemudian diberikan
pewarnaan untuk menentukan pembagian ruangan dan jadwal mata kuliah. Penyusunan jadwal mata
kuliah perlu diterapkan dengan teori graf agar teratur atau sesuai dengan dosen dan kode mata kuliah
(Ermanto & Riti, 2022). Tujuannya agar jadwalnya tidak bentrok. Peneliti menggunakan data secara
langsung dari jurusan Tadris Matematika UIN Siber Syekh Nurjati Cirebon. Jadwal yang ada yaitu jadwal
kuliah Tadris Matematika semester 1, 3, 5, dan 7. Data jadwal perkuliahan yang sudah terkumpul
selanjutnya peneliti melakukan analisis dan membentuk model grafnya dengan menghubungkan antar
simpul. Dengan ilustrasi model algoritma Welch-Powell pada Gambar 1 berikut:
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Gambar 1. llustrasi Model Algoritma Welch-Powell

Alasan peneliti menggunakan penelitian terapan adalah karena peneliti ingin mencari dan
mengkaiji solusi tentang masalah penjadwalan kuliah pada jurusan Tadris Matematika UIN Siber Syekh
Nurjati Cirebon. Solusi dari pemecahan masalah ini dapat dimanfaatkan untuk kepentingan jurusan
Tadris Matematika agar dalam penyusunan jadwal perkuliahan menerapakan teori graf dengan
algoritma Welch-Powell. Alasan selanjutnya peneliti menggunakan penelitian terapan karena peneliti
ingin mengetahui secara langsung penerapan dari teori graf itu sendiri, karena teori graf penerapannya
sangat luas. Selain itu, ingin membuktikan bahwa teori graf efektif diterapkan pada penjadwalan mata
kuliah jurusan Tadris Matematika UIN Siber Syekh Nurjati Cirebon. Judul penelitian ini juga lebih cocok
menggunakan penelitian terapan karena menerapkan teorema-teorema yang ada pada matematika
terutama matematika diskrit.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dari penelitian ini menjukkan bahwa jadwal perkuliahan jurusan Tadris Matematika UIN
Siber Syekh Nurjati Cirebon semester ganijil, dapat menggunakan algoritma Welch-Powell atau
pewarnaan graf. Penggunaan algoritma ini dapat menghindari adanya jadwal yang bentrok, sehingga
diperlukan agar perkuliahan dapat berjalan secara efektif. Berikut tabel data kode mata kuliah beserta
ruangan dan penamaan simpul tercantum pada Tabel 1.

Tabel 1. Mata Kuliah Jurusan Tadris Matematika

Kode Mata Kuliah Ruangan Kelas Simpul

NAS60001 F202 1A \
SNJ60001 F202 1A Va
NAS60003 E203 1A Vs

F103 1A \
TMT60002 F203 1A Vs
TMT60010 F103 1A Ve
SNJ60001 F103 1B V7
NAS60001 F201 1B Vs
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TMT60010 E203 1B Vo
NAS60003 F103 1B V1o
TMT60002 F203 1B V11

F202 1B V12
SNJ60001 F2031 1C Vis
NAS60003 F103 1C Vig
TMT60002 F203 1C Vis
NAS60001 F201 1C Vie
TMT60010 F103 1C Viz
NAS60001 F201 3A Vig
TMT60027 F201 3A Vig
TMT60018 F203 3A Va0
TMT60027 F203 3B Va4
TMT60018 F203 3B Va2
TMT60027 F201 3C Va3
TMT60018 F203 3C Va4
TMT60016 F203 5A Vas
TMT60003 F103 5A Va2
TMT60003 F103 5B Var
TMT60016 B102 5B Vs
TMT60003 F103 5C Va9
TMT60016 F203 5C V3o

F203 7A V31

F202 7B Vs2
TMT60012 F103 1A V33
TMT60009 F202 1A Va4
TMT60015 F203 1B Vss
TMT60009 F202 1B V36
TMT60015 F201 1C Vsr
TMT60009 F202 1C Vsg
TMT60012 F203 1C V39
TMT60015 F201 3A Va0
TMT60022 F203 3A Va1
TMT60001 F202 3A Va2
TMT60004 F103 3A Va3
TMT60003 F201 3A Vaq
TMT60003 F201 3B Vas
TMT60004 F103 3B \7
TMT60022 F201 3B \
TMT60001 F201 3B Vas
TMT60015 F201 3C Va9
TMT60001 F202 3C Vso
TMT60022 F201 3C V54
TMT60004 F103 3C Vs2
TMT60003 F202 3C Vs3
TMT60040 F202 5A Vs4
TMT60024 F201 5A Vss
TMT63001 F201 5A Vss
TMT60006 F103 5A Vsr
TMT61002 F201 5A Vsg
TMT60028 F103 5A Vsg
TMT60031 F103 5A Veo
TMT60021 F203 5A Ve1
TMT60040 F202 5B Ve2
TMT60024 F201 5B \
TMT60021 F202 5B Veas
TMT60006 F103 5B Ves
TMT63001 F.201 5B Ves
TMT60028 F203 5B Ver
TMT60031 F202 5B Ves
TMT61002 F203 5B Ve
TMT60024 F201 5C V7o
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tabel tersebut dapat diubah dalam sebuah matriks ketetanggaan. Pembuatan

Berdasarkan Tabel 1

matriks ketetanggaan tersebut menggunakan bantuan program software maple 18. Matriks A

menyatakan sebagai mata kuliah 2 SKS dengan ordo 32 x 32. Sedangkan

kuliah 3 SKS dengan ordo 54 x 54. Berikut matriks mata kuliah:

matriks B merupakan mata
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Gambar 2. Matriks 2 SKS

m

Gambar 3. Matriks 3 SKS

Pada gambar 3 dan 4 merupakan bentuk matriks yang akan diubah menjadi sebuah graf. Matriks

tersebut dibuat dengan menggunakan software maple 18, kemudian dari matriks tersebut akan dibuat

menjadi sebuah graf menggunakan bantuan software GeoGebra. Setelah dibuat matriks ketetanggaan,
maka matriks tersebut dapat dibuat representasi dengan menggunakan tabel bantuan. Satu ruangan

dapat digunakan untuk beberapa mata kuliah hanya tinggal menyesuaikan jadwal menggunakan

algoritma Welch-Powell sesuai dengan ruangan, berikut terletak pada tabel 2:

Reo Al Farizi / Penerapan Algoritma Welch-Powell Terhadap Penajadwalan Mata Kuliah Jurusan Tadris Matematika UIN

Siber Syekh Nurjati Cirebon



HEXAGON: Jurnal llmu dan Pendidikan Matematika Vol. 3, No. 1 2025, pp. 55-66 61

Tabel 2. Matriks Hasil Penyesuaian Mata Kuliah dengan Ruangan Kelas

. Ruangan
SMT Mata Kuliah B102 E203 F103 F201 F202 F203
I Pancasila 0 0 0 1 1 0
I Studi Al-Qur'an 0 0 1 1 0 1
I Bahasa Indonesia 0 1 1 0 0 0
I Konsep Dasar Matematika 0 0 1 0 1 1
I Kalkulus Diferensial 0 0 1 0 0 1
I Teori Belajar Matematika 0 0 0 0 0 1
Himpunan dan Logika
I Matematika 0 0 0 0 L 0
I Teori Bilangan 0 1 1 0 0 0
| Matematika Diskrit 0 0 0 1 0 1
] Pancasila 0 0 0 1 0 0
] Matematika Diskrit 0 0 0 1 0 0
Il Aljabar Linier 0 0 0 1 0 1
Il Teori Peluang 0 0 0 1 0 1
Psikologi Pembelajaran
] Matematika 0 0 0 L L 0
Media Pembelajaran
] Matematika 0 0 L 0 0 0
Model Pembelajaran
] Matematika 0 0 0 L L 0
1] Geometri Bidang Datar 0 0 0 0 0 1
\Y, Program Linier 0 0 0 0 1 1
\% Teori Grup 0 0 0 1 0 0
\% Pemodelan Matematika 0 0 0 1 0 0
Evaluasi dan Penilaian
\% Pembelajaran 0 0 L 0 L 0
Desain Grafis dan Media
Vv Animasi 0 0 0 L 0 L
\% Statistika Inferensia 0 0 1 0 0 1
Vv Metode Numerik 1 0 0 0 0 1
\% Metodologi Penelitian 0 0 1 1 1 0
\% Fungsi Kompleks 0 0 0 0 1 1
V llImu Pendidikan Islam 0 0 1 0 0 0
VI Program Linier 0 0 0 0 1 1
Kapita Selekta Matematika
Vi Sekolah 0 0 1 L 0 0
VIl Teori Gelanggang 0 0 1 0 0 1
Aplikasi Komputer dalam
VI Matematika 0 0 0 0 L 0
VIl Kemampuan Matematis 0 0 1 0 1 0

Berdasarkan Tabel 2, matriks hasil nama mata kuliah dengan ruangan kelas, maka dapat
langsung menerapkan algoritma Welch-Powell dengan menggunakan salah satu algoritma yang
digunakan untuk mewarnai simpul-simpul. Berikut langkah — langkah algoritma Welch-Powell:

. Mengumpulkan data jadwal semester 1, 3, 5, dan 7

. Data jadwal mata kuliah semester 1, 3, 5,dan 7 beserta dosen dibuatkan dalam bentuk model graf
. Mengurutkan semua simpul atau verteks dari derajat tertinggi ke derajat rendah

. Mencari satu simpul dari derajat tertinggi yang belum ada warna

1
2
3
4
5. Memberi warna pada simpul atau verteks

6. Mencari simpul yang tidak bertetangga dengan simpul

7. Memberi warna yang sama

8. Semua simpul atau verteks sudah diberi warna

9. Menyusun jadwal perkuliahan sesuai dengan model pewarnaan pada graf
10. Selesai
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Langkah-langkah penerapan algoritma Welch-Powell dalam bagan:

Cari satu simpul berderajat
tertinggi atau simpul utama
warna (SUW)

Y

Tidak ada

Ada

Beri warna baru

¥
Cari satu simpul yang tidak
bertetangga dengan SUW dan |«
berderajat tinggi

Tidak ada
Ada

Beri warna yang
sama dengan SUW

h
Selesai

Gambar 4. Langkah-langkah Penerapan Algoritma Welch-Powell
Hasil dari hubungan mata kuliah dengan ruangan pada mata kuliah 2 SKS dan 3 SKS dapat
langsung dibuat model graf. Berikut hasil dari matriks yang sudah diubah menjadi sebuah graf. Graf
tersebut dibuat menjadi dua macam yaitu graf untuk penjadwalan mata kuliah 2 sks dan 3 sks.

1. Graf Mata Kuliah 2 SKS

2. Graf Mata Kuliah 3 SKS

Gambar 6. Model Graf 3 SKS
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Selanjutnya, dari setiap simpul graf tersebut diberi pewarnaan berdasarkan algoritma Welch-
Powell. Warna yang dibuat dalam simpul graf tersebut terdiri dari 5 warna yaitu: biru, merah, hijau, ungu,
dan hitam. Penggunaan 5 warna tersebut mengandung arti bahwa perkuliahan dilaksanakan selama 5
hari yaitu hari Senin, Selasa, Rabu, Kamis, dan Jumat. Berdasarkan penelitian ini, maka dihasilkan
pengelompokkan mata kuliah berdasarkan ruangan kelas yang tersedia dengan menggunakan
pewarnaan graf.

Tabel 3. Pengelompokkan Mata Kuliah dengan Pewarnaan Graf

Warna Mata Kuliah

Biru Pancasila, Studi Al-Qur'an, Bahasa Indonesia, Matematika Diskrit, Teori
Bilangan, Model Pembelajaran Matematika, Teori Peluang, Program Linier,
Teori Grup, llmu Pendidikan Islam, Metode Numerik, Kapita Selekta
Matematika Sekolah.

Merah Konsep Dasar Matematika, Aljabar Linier, Pemodelan Matematika, Evaluasi
dan Penilaian Pembelajaran Matematika, Fungsi Kompleks, Aplikasi Komputer
Dalam Matematika, Kemampuan Matematis, Teori Gelanggang.

Hijau Kalkulus Diferensial, Teori Belajar Matematika, Psikologi Belajar Matematika,
Himpunan dan Logika Matematika, Media Pembelajaran Matematika, Desain
Grafis dan Media Animasi, Statistika Inferensia.

Ungu Metode Numerik, Metodologi Penelitian.

Hitam Geometri Bidang Datar.

Penggunaan warna pada tabel menunjukkan warna yang berbeda sebagai hari yang berbeda.
Berikut keterangan perbedaan warna dengan hari:
a) Warna biru merupakan hari Senin
b) Warna merah merupakan hari Selasa
¢) Warna hijau merupakan hari Rabu
d) Warna ungu merupakan hari Kamis
e) Warna hitam merupakan hari Jumat
Penggunaan algoritma Welch-Powell didapatkan hasil model graf pewarnaan sebagai berikut:

MATA KULIAH 2 SKS MATA KULIAH 3 SKS
/a3 Va8 Vas ¥
. e .5e000000g
R ) e ® 0 o o ® L, Vs @ @ '+
o o . o
e ..‘.,,‘
V21 2] =
[ J rye
- o
o
Vo [ 3
[ ] @'
V18 .'5@
o .’so
Viz ° @
16 Vo2
. ‘ o
o .“‘* .\/13 .sz o" .“m .Vg Y e ® 4
Vze! N. . .. Vas
T Vo, Q ! ® ! , “.53 A
2 v,y Y70

Gambar 7. Model Pewarnaan Graf

Pewarnaan graf dengan menggunakan algoritma Welch-Powell tersebut dapat disusun menjadi
sebuah jadwal mata kuliah. Berikut hasil jadwal mata kuliah jurusan Tadris Matematika berdasarkan
penerapan algoritma Welch-Powell yang terletak pada tabel 4.

Tabel 4. Jadwal Mata Kuliah Semester 1

No Kode MK Mata Kuliah Hari Warna
1 NAS60001 Pancasila Senin Biru
2 SNJ60001 Studi Al-Qur'an Senin Biru
3 NAS60003 Bahasa Indonesia Senin Biru
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4 Konsep Dasar Matematika Selasa Merah

5 TMT60012  Kalkulus Diferensial Rabu Hijau

6 TMT60002  Teori Belajar Matematika Rabu Hijau

7 TMT60009  Himpunan dan Logika Matematika Rabu Hijau

8 TMT60010  Teori Bilangan Senin Biru

9 TMT60015  Matematika Diskrit Senin Biru
Tabel 5. Jadwal Mata Kuliah Semester 3

No Kode MK Mata Kuliah Hari Warna

1 NAS60001 Pancasila Senin Biru

2 TMT60015 Matematika Diskrit Senin Biru

3 TMT60022 Aljabar Linier Selasa Merah

4 TMT60027 Teori Peluang Senin Biru

5 TMT60001 Psikologi Pembelajaran Matematika Rabu Hijau

6 TMT60004 Media Pembelajaran Matematika Rabu Hijau

7 TMT60003 Model Pembelajaran Matematika Senin Biru

8 TMT60018 Geometri Bidang Datar Jumat Hitam
Tabel 6. Jadwal Mata Kuliah Semester 5

No Kode MK Mata Kuliah Hari Warna

1 TMT60040 Program Linier Senin Biru

2 TMT60024 Teori Grup Senin Biru

3 TMT63001 Pemodelan Matematika Selasa  Merah

4 TMT60006 Evaluasi dan Penilaian Pembelajaran Selasa  Merah

5 TMT61002 Desain Grafis dan Media Animasi Rabu Hijau

6 TMT60028 Statistika Inferensia Rabu Hijau

7 TMT60016 Metode Numerik Senin Biru

8 TMT60031 Metodologi Penelitian Kamis Ungu

9 TMT60021 Fungsi Kompleks Selasa Merah

10 TMT60003 Ilimu Pendidikan Islam Senin Biru
Tabel 7. Jadwal Mata Kuliah Semester 7

No Kode MK Mata Kuliah Hari Warna

1 TMT60040 Program Linier Senin Biru

2 Kapita Selekta Matematika Sekolah Senin Biru

3 TMT60025 Teori Gelanggang Selasa  Merah

4 Aplikasi Komputer dalam Matematika Selasa  Merah

5 Kemampuan Matematis Selasa Merah

Penggunaan algoritma Welch-Powell untuk penyusunan jadwal mata kuliah jurusan tadris
matematika terbukti efektif untuk diterapkan. Hal tersebut terjadi, karena dalam setiap pewarnaan graf
yang berbeda dapat ditentukan jadwal hari dan ruangan yang sudah disediakan agar tidak bentrok.
Sehingga, perkuliahan menjadi lebih efektif karena pembagian jadwal yang sudah tersusun secara baik.
Hal ini dapat dibuktikan pada tabel 4,5, dan 6 yang dimana pada setiap semeseter sudah memiliki hari
perkuliahan masing-masing sesuai dengan nama mata kuliah dan graf yang sudah diberi warna dengan
menggunakan algoritma Welch-Powell. Penelitian ini juga sejalan dengan penelitian yang pernah
dilakukan oleh (Rohmawati et al., 2022) yang menyatakan bahwa penggunaan teori graf dengan
menerapkan algoritma Welch-Powell dapat menyusun jadwal perkuliahan yang lebih terstruktur,
sehingga terhindar dari adanya bentrok jadwal dosen dan ruang yang tersedia.

SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian diperoleh, dapat disimpulkan bahwa penggunaan algoritma Welch-
Powell efektif untuk diterapkan dalam pembuatan jadwal perkuliahan di jurusan Tadris Matematika UIN
Siber Syekh Nurjati Cirebon. Penerapan algoritma Welch-Powell ini terbukti bahwa tidak adanya jadwal
yang tumpang tindih, sehingga ruangan kelas cukup. Pada pembuatan graf algoritma Welch-Powell
tersebut, terdapat 5 warna yaitu biru, merah, hijau, ungu, dan hitam. Warna-warna tersebut merupakan
hari perkuliahan. Warna biru menunjukkan hari Senin, warna merah menunjukkan hari Selasa, warna
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hijau menunjukkan hari Rabu, warna ungu menunjukkan hari Kamis, dan warna hitam menunjukkan
hari Jumat. Pewarnaan simpul-simpul graf tersebut menunjukkan hari perkuliahan berlangsung,
sehingga apabila derajat simpulnya tidak bertetangga dengan simpul lain maka diberikan warna yang
berbeda, dan seterusnya hingga membentuk pewarnaan graf dan jadwal perkuliahan. Pada pewarnaan
simpul tersebut, apabila warna simpulnya tidak sama maka untuk jadwal mata kuliah tersebut tidak
bersebelahan sehingga dapat ditempatkan pada ruangan yang sama, sedangkan apabila warna simpul
tersebut memiliki warna yang sama maka harus ditempatkan pada ruang kelas yang berbeda, sehingga
tidak terjadi bentrok jadwal.
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